Bonpocel o 0011eil 1 HeOPraHU4ecKo XuMUM

OCHOBHBIE IOHATHS U CTEXUOMETPUYECKHUE 3aKOHBI XUMUU.

MeToap! onpeesieHnss MOJIEKYJISIPHBIX Macc ra3000pa3HbIX U JIETYYUX BELLECTB.
Teopus ctpoenus aroma Bogoposaa mo bopy.

JIBOliCTBEHHAsl IPUPOJIa MUKPOOOBEKTOB. Y paBHEHUE BOJIHBI Jie bpoiins.

[Tpunnmn HeonpenenénHoctu [ elizendepra.

IIoHsATHE O KBAaHTOBBIX YUCIAX IEKTPOHOB.

['eomeTpuueckue oOpa3bl ATOMHBIX OpOUTANIEH.

MHOrosiekTponsbie aroMbl. IIpunnun Ilaymu. EMKOCTB 571€KTPOHHBIX 00OJNOYEK.
ITpaBmiio Xynaa. [locTpoeHue 31€KTPOHHBIX KOHPUTypaluii aTOMOB 3JIEMEHTOB
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKOH CBSA3H.

HNonHas cBA3b.

KoBanentHas cBs3b. KpuBble NOTEHIMaNbHOM 3HEpruu. JlOHOPHO-aKLENTOPHBIN
MEXAaHU3M 00pa30BaHUsl KOBAJEHTHOM CBS3H.

OcCHOBHBIE MOJIOKEHUS METOA BAJICHTHOU cBA3M. [loHsATHE 0 THOpUAN3aLINY CBA3H.
OCHOBHbBIE MOJOXEHUS METOAA MOJIEKYJSIPHBIX OpOMTaled. G- M T- CBSI3M.
Ces3pIBarOIMEe M paspbIxiisitonue opoutanu. ['oMosimepHbie M TeTeposiiepHbIe
JByXaTOMHBIE MOJIeKYJIbI 110 MeTony MO JIKAO.

Buabl MeXMONEKYISIPHOTO B3aMMOJAECUCTBUS (OPUEHTALMOHHOE, WHAYKIHOHHOE,
JUCIIEPCUOHHOE). BomopoiHas cBsI3b.

1-bIi1 3aKOH TEPMOAUHAMUKU. BHYTpEHHS 3HEPIUs U €€ COCTaBIAIOINE. TerioBoi
s dexT npu n300apHOM B U30XOPHOM TpoIleccax. DHTATBITHA.

TemnoBeie 3pdeKkThl XUMHYECKHX peakuuil. TepMOXMMHUYECKHE peaKkluu.
TepMoxuMuyeckne ypaBHEHUs. 3aKOH ['ecca u cieICTBHSI U3 HETO.

OHTponMsl KaKk Mepa CTPYKTYpPHOW HEYNOpSJIOYEHHOCTH B cucTeMme. 3MmeHeHue
SHTPONMH B XUMUYECKHUX Ipoleccax. DHTponus (pa3oBbix nepexonos. CraHaapTHas
DHTPONUSA. 2-€ Ha4ajao TEPMOJIUHAMUKHU.

Oneprus  ['m60ca. CraHgapTHbII  M300apHO-U30TEPMUUYECKUN  MOTEHIMAI.
Hanpasnenue npoTekanus XMMUYECKUX IPOLIECCOB.

XHWMHUYECKOE PABHOBECHE M XUMHUYECKasd KUHETHKA. 3aKOH JECHCTBYIOIIMX Macc.
TemnepaTypHasi 3aBUCHMOCTh CKOpPOCTH peakiuun — mnpasuwio Bant-I'odda,
ypaBHeHue Appenuyca. KoHCTaHTa XUMHUYECKOrO paBHOBECHS. OHEpPrus W
sHTponus akTUBauMK. CBsI3b N300apHOrO NMOTEHIMAIA ¢ KOHCTAHTOM XUMHUYECKOIO
PaBHOBECHSI.

PactBopbl. Tumbel pactBOpoB. PacTBOpel uacanbHble M peanbHble. CrocoObl
BBIPAKEHNsI KOHLEHTPALUA PaCTBOPOB.

DnekTposTHYecKass — Auccounanuss Bojabl. MOHHOE  NpPOU3BENEHHE  BOJBI.
BopopoaHbiii mokas3aresnsb.

Teopuu kucioT u ocHoBaHu. [IpoTOHHASA TEOPUS KUCIOT U OCHOBAHUI

Teopun KHCIIOT U OCHOBAaHUI. DJIEKTPOHHAs TEOPHUS KUCIIOT U OCHOBaHMM JIpronca.
CnaOble snexkTponuTbl. KOHCTaHTa M CTENEHb OUCCOLMALMU. 3aKOH DPa3BEICHMS
OcTBanpaa.



Bimsinne uzmenenuns ycinoBui Ha xuMudeckoe paBHoBecue. [Ipunnun Jle-1larense
(mpuMepsl).

['upposns cosei: NPUYMHBI, TUIIHYHBIE Ciay4dau rufpoiu3a. CTeneHb U KOHCTaHTa
TUAPOJIN3A.

CKOpOCTP  XMMHYECKOTO Ipolecca. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM pEaKIUu OT
KOHIICHTPAllMM pearupyrommx BemecTB. KuHeTnueckoe ypaBHEHHE CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEAKLUU.

JlaBieHue Iapa pacTBOPUTENsSI HaJ pacTBOpPoM. 3akoHbl Paymsa. Kunenwe u
3aMep3aHue pacTBOPOB.

BnusiHue Temmeparypbl Ha CKOpOCTh peakuuu. [lpubnmxeHHoe mnpaBwio Bant-
lodda. YpaBuenne AppeHuyca. JHEpTUs aKTHBAIUH.

[IpousBeneHre pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBHsI 00pa30BaHuUs U PaCTBOPEHHUS OCAIKOB.
Merammueckas CBsA3b: IOHSATHE O 30HHOM TeopuH (CYIIHOCTb TeopeMbl bioxa,
IIPEACTABICHHE O 30HaxX bpwurtodHa, k-BeKTOp, BaleHTHas 30Ha M 30HA
IpoBOAMMOCTH). [IpOBOIHMKY, IOIYIPOBOAHUKH, AUIICKTPUKH.

OCHOBHBIE OTVIMYMSI METAJUIMYECKON CBSI3M OT APYTHX BUAOB CBs3U. [lmoTHeumas
YIAKOBKA aTOMOB B KPHCTAJUIaX METAJUIOB. TpU OCHOBHBIX THIIA KPUCTAJUIMYECKUX
pPEIETOK METAJLIIOB.

CymHOCTh (PU3MKO-XUMHUYECKOTO aHanu3a. Kpusble oxnaxnaeHus. Jlmarpammbl
IUIABKOCTH: OCHOBBI IOCTPOEHUS U TUIIOBBIE (POPMBI.

Koppo3ust MetannoB. Buabl Koppo3un METAUIOB U CHOCOOBI 3alIUThl METAJJIOB OT
KOPPO3UHU.

OO01ue cBeaeHUs 0 MOAMMOP(GU3ME U AITIOTPONIMK HEOPTraHMYECKUX COEIUHEHUH.
[Tonumopdusm (amnoTponus) METaIoB.

[IpeacTaBneHre O 30HHOM TEOPUU. OKCIEPUMEHTAIBHBIE JI0KA3aTENbCTBA
CyIIECTBOBAHMUA 30H. [IpOBOAHMKH, NOJYNPOBOAHUKH W JUIIEKTPUKUA C TOYKH
3pEHHUsI 30HHOW TEOPHH.

Bonpocel 10 aHAIUTHYECKON XUMUHU

XHWMHYECKOE PABHOBECHE B T'OMOIEHHBIX CUCTEMax. 3aKOH JACHCTBYIOIIMX Macc.
KoncranTa paBHoBecHs1, €€ (pU3NMUECKUN CMBICIT.

Wneanbupie u peanbHble cUCTeMbl. [loOOYHBIE mMpoOIECCHl, KOTOpPbIE MOTYT
OpOTEKaTh B pEaJbHbIX CUCTEMaX. YpPaBHEHHME MaTepHalbHOro OajnaHca,
KO3 (PULMEHTHI KOHKYPUPYIOIIUX PEAKIIHUM.

HNonnast cuna  pactBopa. AKTHMBHOCTE M KOI()(QUIMEHT  aKTUBHOCTH.
TepMoanHaMHUUeCKre, KOHIIEHTPALMOHHBIE U YCIIOBHBIE KOHCTAHTHI PABHOBECHS, UX
CBSI3b.

TUIIBI  TE€TEpOreHHBIX CHCTEM, HCHOJB3YEMBIX B AHAIMTUYECKOW XUMUHU.
XWUMHUYECKOE PpAaBHOBECHE B CHCTEME «pacTBOpP — Ocajok». lIpousBeneHue
pactBopuMOCTH.  Maremarnueckass  CBA3b  MEXKIY  PAaCTBOPUMOCTBIO  H
IIPOU3BEICHUEM PACTBOPUMOCTH.

XpoMarorpaguueckue MeETOJAbl pa3[eleHHus B aHAIUTHYECKOM xumuu. HWx
KJaccupuKanus no npupone pas, MEXaHU3MY pa3/eNCHUs, TEXHUKE BBITIOTHEHHUS.



bymaxknas u ToHKOCHOWHAss xpomartorpadus. TexHHKa BBINOIHEHUS pPabOT
(BocXoasIIast, HUCXOASIIAsA, IByMEPHasi).

Nonuzaumst pactBoputened. Apromporonu3. Hepocrtatku Teopuu KUCIOT U
ocHOoBaHui Appenuyca. IIporonutuueckas Tteopusi bpencrena — Jloypu, eé
JIOCTOMHCTBA.

KoMIuiekcHble COEIMHEHHSI W OCHOBHBIE AaCHEKThl HCIOJb30BAHHMS HX B
AHAJMTUYECKOW XHMMHUHU. KaTvOHHBIE, aHMOHHBIE W HEUTPAIbHBIE KOMILJIECKCHBIE
coenuHeHus. [[pouHOCTh KOMILIEKCOB. BHYTPUKOMILIEKCHBIE COETMHEHMSL.
OKHCIIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIMU U OCHOBHBIE ACMIEKThI UCIIOJIb30BaAHU
X B aHaMTHYecKod xumuu. CraHgapTHbIe NOTEHUMaNbl. YpaBHeHue HepHcra.
BiasiHME  OKMCIMTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IMOTECHLUMAJIOB HA HAIPaBJICHUE
OKHUCJIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN.

CyIlHOCTh I'PaBUMETPUUECKOI0 MeTOoAa aHanusa. [IpsiMble 1 KOCBEHHBIE CIIOCOOBI
rpaBumeTpur. OOmas cxema NOPAMBIX TPaBUMETPUUYECKUX  OIpPEACTCHHI.
Kpucrannnueckue u amopdHbie 0Caaku, YCIOBHs UX oOpazoBanusa. Ocaxgaemas u
BecoBasi ()OpMbI 0CaaKOB, TpeOoBaHus K HUM. OCHOBHbIE HCTOYHHUKH 3arps3HEHUS
OCaJKOB.

CylmHOCTh TUTPUMETPUYECKOTO aHanu3a. llepBuyHbIE W BTOPUYHBIE CTAaHIAPTHI,
VICXO/JIHBIE BELIECTBA, MOMEHT dKBUBAJICHTHOCTH, KPUBbIE TUTPOBAHUS, NHINKATOPBI
TuTpoBaHus. OOmme TpeboBaHUS K  peakuusiM, JIeXKallUM B  OCHOBE
TUTPUMETPUYECKUX ONpEAeTIeHU. TUIbl peakuii, UCIIOIb3YEMBIX B THTPUMETPUH,
KJIaCCU(pUKALUS METOJOB TUTPUMETPHUHU.

DU3NKO-XMMUYECKHE METO/IbI aHAIN3a, UX MECTO B PAY aHATUTHYECKUX METOJIOB.
Krnaccudpukanusa Gpusnko-xuMU4eCKIX METOIOB aHANU3a, X JOCTOMHCTBA.

Cxema TmpoBeneHHUs aHaIW3a METOJOM SMHUCCHOHHOM (OTOMETpUN IUIAMEHH,
yclIOBUSL TpoBelaeHUs aHain3a. OCHOBHBIE Y37bl IJIAMEHHO-(OTOMETPUUYECKOM
YCTaHOBKH. XapaKTEpUCTUKA IIJITaMEHH KaK UCTOYHHMKA BO30yxkaeHus. O01mas cxema
IPOLIECCOB, MPOUCXOAIMIMX B IUIaMEHU. Buapl moMmex B GOTOMETpUN IUIAMEHHU, UX
YCTpaHEHHE.

OCHOBHOIl 3aKOH CBETOIOIVIOMIEHUS pacTBopaMu. OmNrThyeckas IMIOTHOCTh H
IIPOIyCKAaHHWE, UX CBS3b C KOHLEHTPALMENM WU IpeAesbl U3MEpEeHUM. MOnspHbIi
KOA(P(UIIMEHT TMOTJOMIEHUSI KaK Mepa YyBCTBUTEIBHOCTH (POTOMETPUUYECKOM
peakuuu. Tumbl (HOTOMETPUPYEMBIX CHCTEM M YCIOBHUA (POTOMETPUUYECKUX
OIPENICIIEHU M.

SBnenne  momuHecueHumu.  Kiaccupukauus — SIBIEHUH — JTFOMHUHECLEHIIMU.
dnyopecueHuus U (HocPOpecleHMs] ¢ TOUKH 3PEHUsl AIEKTPOHHBIX MEPEXOI0B.
CBs3bp CIIEKTPOB MOIVIOLIEHUS W JIIOMUHecUeHIuu. 3akoHbl Crokca — Jlommenrs,
Basuiiosa.

DJEeKTPOrpaBUMETPUUECKU  aHaiIM3.  TeOopeTHYecKHe  OCHOBBI,  00JIacTH
npuMeHeHus, annaparypa. llonspuzauus snexktpona. Buuael noaspuzanuu:
XUMHUYECKas, IEKTPOXUMUYECKAsI, KOHLIEHTpaUMOHHas. Buapl anexkrposnsa.
[Tonsporpaduuecknii METOJL aHaIu3a. Teopernueckoe 000CHOBaHHUE,
IPUHIUNUAIbHAS CXEMa YCTAaHOBKM JUIS BBINOJHEHUs aHaiuu3a. Y CIOBHUSA
IPOBEJEHUS IEKTPOIn3a B nossiporpaduu. BonpT-amnepHas kpupas. OcTaTOUHBIN



U TpenenbHbId TOKM. KadecTBEHHBI M KOJNMYECTBEHHBIA MOJSIPOrpapuuecKuii
ananus. [lonroroBka pactBopa Kk nossporpadupoBaHHUIO.

[ToTreHuIMOMETpUYECKUI METOJl aHaiu3a. TeopeTHueckoe OOOCHOBAHHWE METOJA.
MHaukaTopHbIe 3JIEKTPOABI M JJIEKTPOAbl CpaBHEHMs. DyHKIHUH 3IJIEKTPOOB,
OCHOBHblE  TpeOoBaHMs, HpexbsBiasieMble K HUM. IloTeHumomerpuueckoe
TUTpOBaHUE. BHIbl KPUBBIX MOTEHIIMOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHHUSA, CIIOCOOBI
ONPENEIICHUS] KOHEYHOM TOYKM TUTPOBaHMS. (DAKTOPBI, ONPENEIAIONINE BEITUIUHY
CKa4Ka NOTEHIHAJAa WHAMKATOPHOI'O J3JIEKTPOJA NPHU HCHOJb30BAHUM PA3JIMYHBIX
TUTIOB XUMHUYECKUX PEAKLUU.

Kongykromerpuueckuii meton aHanuza. TeopeTnyeckoe OOOCHOBAHHE METOJA.
[Ipsimas u KocBeHHask KOHIyKTOMeTpus. KonayKTOMEeTpryeckoe TuTpoBanue. Busl
KPUBBIX TUTPOBAHUS.

Bonpockl Mo XuMH4€CKOM TEXHOJIOT UM

I'mapomexannueckue npoueccbl. OCHOBBI ruApaBIUKU. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU
JIBUKEHUS KUAKOCTe. OcoOeHHOCTH mepeMeleHus kuakocrei. OO0mue cBeaeHHs
0 Hacocax. OCHOBHbBIE MapaMeTpbl HacocoB. [lopiIHeBbIe U IEHTPOOEKHBIE HACOCHI.
JIOCTOMHCTBA ¥ HEAOCTATKU 3THX BUJIOB HACOCOB.

I'unpomexannueckue npouecchbl. OCHOBBI rHIpaBIUKU. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU
JBUKEHUs kuakocted. OcoOeHHOCTH nepeMelleHus KuakocTeil. O0ume cBeIeH s
0o Hacocax. OCHOBHbIE mnapaMeTpbl HacocoB. (OceBbl€, POTAUMOHHBIE U JPYTHE
CIIeLIMaJIbHBIE THUIIBI HACOCOB, JOCTOMHCTBA W HEAOCTAaTKH 3TUX THUIIOB HACOCOB.
CpaBHenue u Be1OOp. O6IaCcTH IPUMEHEHUS.

[lepememienue razoB. OcobenHoctu mporecca. KommnpeccopHsle MamuHbl (001mme
CBEJICHHMs1). THUIIBI U OCHOBHBIE ITapaMETPbl KOMIIPECCOPHBIX MalKH. [lopiiHeBbIe n
HEHTPOOEKHBIE KOMIpeccopbl. JIOCTOMHCTBA M HEAOCTAaTKW O3TUX THIIOB
KOMIIPECCOPOB.

[lepemenienne u cxarue razoB. OcoOeHHOCTH mponecca. PotaimoHHble, OCEBbIE,
CTpyWHBIE KOMIpeccopbl. BakyymHble HacoChl. JJOCTOMHCTBA M HEIOCTATKU 3TUX
TUIIOB KOMIIPECCOPHBIX MauH. CpaBHeHuE U BbIOOP. O01acTH MPUMEHEHHUS.
OcHOBBI TemIoNepenayn. YpaBHEHHE TEIUIOBOro OamaHca. TemiaonpoBOAHOCTS.
Koungekrus. Jlyuencnyckanue. KoxxyxoTpyOHbIe TEII000MEHHUKH.

CriocoObl HarpeBaHusl M OXJaxaAeHHUA. BbiOop U cpaBHEHHE TEMJI00OMEHHOMN
anmaparyphl.

BoinapuBanue. O6mue cBenenus. CriocoObl BeIapyBaHUs. YCTPOMCTBO BBITAPHBIX
anmapaTtoB CcO CBOOOJHOHM, €CTECTBEHHOW, MPUHYAUTEIbHOU MMPKYISAIIUCH.
JloCTOMHCTBA U HEAOCTATKU.

AncopOuus. O6mme cBeaeHus. YCTPOUCTBO ancopbepoB. CxeMbl ancopOIMOHHBIX
nporieccoB. CpaBHEHHUE U BBIOOP Pa3IMYHBIX TUTIOB aacopOepoB. JlecopOrusi.
JIBJKEHHME KUIAKOCTEW M Ta30B 4epe3 3epHUCThIM Marepuai. IlceBmooxumxenue
TBEPJOI0 3€PHUCTOTO Marepuaya. ['mapaBivka «KUISIIETO ciosi». [IpuMeHeHue
MICEBIO0KMKEHHOTO COCTOSIHUSA. ATIaparypa.

[IpocTas neperonka. OTaUYMs TPOCTON NEPETOHKU OT PEKTUDUKAIUY.



Pextuduxanus. O6mme cenenusi. OCHOBHBIE CBOMCTBA JKUIKOCTEH M HMX MapOB.
[lepuoauyeckas U HempepbIBHAS PEeKTU(GUKALMS. YCTPONUCTBO PEKTU(HUKAIIMOHHBIX
anmnaparos.

[IponsBoacTBo cepHUCTOro raza. Buael cepocomepxkamniero cbipbs. Ileunm s
oOxwura cynb(pUIHBIX Py, STEeMEHTapHO cephbl. [leun ¢ nceBno0KIKEHHBIM CIIOEM,
JUIs 00KUTa KPYITHOKYCKOBOTO U MBIEBUHOTO KOJTUEAaHa.

OU3UKO-XUMHUECKHE OCHOBBI M CXEMbl KOHTAaKTHOTO croco0a Mpou3BOJCTBA
CEpHOM  KHCIIOThl; pPAaBHOBECHbIE W KHHETHYECKHE YCIOBHUS  MpOLECcCca,
karanuzatopbl. IlyTu  HWHTEHCHU(UKALUM  CEPHOKHCIOTHOIO  MPOU3BOACTBA.
[IpuMeHeHUE KUCIOPOIa U IaBJICHHUS.

Texnomoruss cBazaHHoro aszora. CuHTe3 amMmuaka. CrnocoObl TOMyYeHHUS
a30ToBOIOpPOAHON cmecu. Ouuctka ra3zoB. Karammsaropbl cuHTE3a amMMuaka.
TexHoyornyeckas cxeMa CUHTE3a aMMHUaKa IIPU CPEAHEM JABJICHHH.

[Ipou3BoACTBO a30THOM KHUCJIOTHL. OKHCIIEHHE aMMHaKa U OKUCIOB a30Ta. PU3HKO-
XMMHUYECKHE OCHOBBI TEXHOJOTHMYECKOTO IMpolecca OKHUCIEHUS aMMHaka.
[Ipumenenue kuciopona, nasieHus. OCOOEHHOCTH Mpoliecca KOHIIEHTPUPOBAHUS
a30THOU KUCJIOThL. O0IacTH TPUMEHEHUST KUCIIOTHI.

[IponsBoacTBo HuTpata aMMOHHUSA. DHU3MKO-XUMUYECKUE YCIOBUSA IIpOIECCa.
Hcnonp3oBanue Tteruia peakuuu. TeXHONIOrn4yeckas cxema. MeToapl ymydIleHHs
(bu3NYECKUX CBOWCTB HUTPATa aMMOHHSI.

MunepanpHbple COJIM B CEIBCKOM XO3siiicTBe. MuHepaibHble YIOOpPEHHS U UX
kinaccudukarusa. [Ipon3BoncTBO KanmwitHBIX cosield. DIOTarMOHHBIC MPOIECCHI,
ranyprus. [[pou3BoACTBO XJIOPUCTOTO Kajlvs U3 CUIIbBUHUTA.

[IpousBonctBo (ocdopHbix ymoOpeHuil. Bunabl U T1aBHBIE MECTOPOXKICHUS
dbocharHoro ceiphsa. KucnorHeie mporecchl nepepadotku pocdarHoro ceipbs. Mx
CYIIHOCTh M mepcrnekTuBbl. [IpomsBoacTBo mpoctoro cymnepdocdara. DPuzuko-
XMMHYECKHE OCHOBBI Mporecca. TexHoIornyeckass cxema Npor3BOACTBA IPOCTOIO
cynepdocdara.

[Tpon3BOACTBO AKCTPaKIUOHHON (POChHOPHONU KHCIOTHL. DUBNKO-XUMHUECKUE
OCHOBBI ~ TIpollecca MPOU3BOACTBA JKCTPAKIMOHHOW  (OCHOpPHON  KHUCIOTHI.
TexHonornueckas cxema IIPOU3BOJCTBA. Ocobennoctu MOy YEHUSI
KOHIIEHTPUPOBAHHON POCHOPHON KUCIOTHI.

DNEKTPOXUMUYECKUE TPOU3BOJACTBA. T€OPETUUECKUE OCHOBBI AJIEKTPOJIN3a COJIEBBIX
pacTBOpoB M pacmuiaBoB. [Ipom3BoACTBO XJopa, BOAOpOAA W E€OKOTO Harpa
nuapparMeHHbIM MeToIoM. DU3HKO-XMMUYECKHE OCHOBBI 3JIEKTPOJIN3a PAaCTBOPOB
XJIOPUCTOTO HaTpPHS.

Ponbs HedTH B 3HEpreTryeckoM OanaHce cTpaHbl. 3anackl HepTH. MecTOpOXKACHNUS.
CocrtaB u cBoiictBa Hedrel. IlomrotoBka Hedtu K mnepepaboTke. Pusznyeckue
crocoOnrl nepepabotku HedTH. [Ipsimas atMmocdepHO-BaKkyyMHas ieperoHka HeTH.
[IpoayKTBhI IEPETOHKHA U UX CBOMCTBA.

Tepmuueckue  crnocoObl  nepepaboTkun  HedTu.  TepMuUyeckuii  KPEKHUHT
HedTenpomykToB. MexaHu3M KpeKuHra. TexXHOJIorMueckasi cxemMa TEepMHUYECKOTO
kpekunra. IlpomykTel KpekuHra W ux cBoiicTBa. [luponus HedTEenpomyKTOB.
Yenosus nuponusa. [IponyKrsL.



XuMH4eckrue crnocooObl nepepadoTku HedrenpoaykroB. Katanutuueckuii KpEeKUHT.
du3nKo-XMMHYECKHEe OCHOBHI Tiporiecca. Karammzatopsl. YCIOBHS KpEKUHTA.
[IpomykTel  KaTaJUTHYECKOTO KpEKMHTra © WX  cBoWcTBa.  [lomydenwme
BBICOKOOKTAHOBBIX TOIUIMB W YIJIEBOAOPOAHOTO CHIPhSl IS HE(PTEXUMHUYECKOU
npombinuieHHOCTH. [Iponeccs! pudopmunra. [TnargopmuHr.

CocrtaB u cBoiicTBa ApeBecuHbl. CrocoObl nepepaboTku JapeBecuHbl. [naponus
npesecusbl. [IponykTsl runponnsza. Ceipse. [logroroBka apeBecunsl k nepepadoTke.
VYenoBust tumaponuza  apeBecuHBl. Vcmonb3dyemble ammaparbl. DKOJIOTHYECKHE
pOOIEMBI.

CocraB u cBoiicTBa japeBecunbl. [IponsBoacTBo nemnono3bl. Ceipse. [loarotoBka
npeBecuHbl K Tmiepepabotke. CynbdaTHbId U CYyAb(PUTHBIA CHOCOOBI MOTYyUYCHUS
IEJLUTIONO3HI.

Texnomorus mpousBojCTBa aTtOMUHHUSA. DHU3MKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI IpoIllecca.
XapakTepUCTUKU U TIOJTOTOBKA CHIPhS. TeXHOIOTHYECKHE CXEMBI TPOU3BOICTBA.

Bonpocs! no ¢puznyecko XuMUH

[lepBbIil 3aKOH TEPMOJIMHAMUKY U €T0 IPUIIOKEHUE K (PU3UUECKUM CUCTEMAM.
TennoBoit a3 pext xumudeckoi peakiuu. Pacuer TemioBbx 3G (PEKTOB XUMHUIECKUX
pEeaKIui Ipu CTaHJAPTHOM TEMIIEPATYPE.

VYpasuenne Kupxroda. Pacuer TemnoBbiXx 3(()EKTOB XMMHUECKHX DPEAKIHU Mpu
HECTaHJAPTHOU TEMIIEPATYpE.

BTopoii 3akOoH TepMOAMHAMUKHU. PacyeT W3MEHEHHS SHTPONMU B XHUMHYECKHUX
MPOIIECCAX IPU CTAaHAAPTHON U HECTAHJAPTHOM TEMIIEpaTypax.
Tepmoaunamuueckue noreHuanbl. CBoOoaHas 3Heprus ['enbMrosbiia 1 cBOOOAHAS
sHeprusi ['mbb6ca. VYcioBUS U KpUTEPUH CAMOIPOM3BOJIBHOTO TMPOTEKAHHS
IIPOLIECCOB.

XHUMHUYECKOE paBHOBECHE. BHIbI KOHCTAHT PABHOBECHS U CBSI3b MEXKIY HUMHU.
CBsi3b KOHCTAaHT PAaBHOBECHS CO CTaHJIAPTHBIMU M3MEHEHHsIMU 3Hepruu ['mb0ca u
['enbmroipiia. YpaBHeHnue n3otepmsl peakiuu Bant-I'odda.

Bnusaue TteMmmepaTypbl Ha KOHCTaHTY paBHoBecusi. M300apa, m3oxopa Bant-
Todda.

MeTtoasl pacuera KOHCTAaHTHI paBHOBecHS Kp. € HCHOJIb30BaHHEM TaOIUIY
CTaHJAPTHBIX 3HAYCHUH TEPMOAMHAMUIECCKUX (PYHKITUH.

TepmoanHaMuka uAcanbHBIX pacTBOpPoB. 3akoHbl Paynsa um I'enpu. Kpuockonwusi.
D0ymuockomnus. Ocmoc. KomuraTuBHble CBOMCTBA pacTBOPOB.

CkopocTh XMUMHYECKOW peakuuu. PakTopbl, ONpPENeNAIIMe CKOPOCTh PEaKLUU.
Kunetnueckas knaccudukamnuss XUMUIECKAX pPeakiuii (MOJEKYISIPHOCTD, MOPSIA0K
peaKuum).

HuddepennnanbHble 1 HHTETPAIbHBIE METObI OTPECIICHUS MOPAIKA U KOHCTAHTbHI
CKOpPOCTH PEAKILIHH.

Peakuun nepBoro nopsiaka. YpaBHEHUsI CKOPOCTU U KOHCTAHTBI CKOPOCTH pEaKIUi

ISPBOIo nmopAaka.



Peakunu BTOpOro nopsiaka. YpaBHEHUSI CKOPOCTH M KOHCTAaHTBI CKOPOCTH PEaKLUn
BTOPOI'O MOPSIIKA.

BnusHue temmeparypbl Ha CKOPOCTh XHMHYECKOW peakiuu. TemIepaTypHbIi
kodhduiment. VYpaBHeHue AppeHuyca. ODHEpruss akTHUBAMK M METOJAbl €€
ONIPENCIICHUS.

Kunernka oOpaTuMbiX peakuuid mnepBoro mnopsaka. KuHeTnka mnapaieabHbIX
pEeaKUunii IEPBOro MOPSAKA.

MeTton KBa3sUCTAaMOHAPHBIX KOHILIEHTPAMM WM €ro NPUMEHEHHE IPU BBIBOJE
KMHETUYECKUX YPABHEHUM.

DIIEKTPONPOBOJHOCT  PACTBOPOB  AJIEKTPOJUTOB:  YAEIbHAsA, OSKBHUBAJICHTHAS,
MossipHas. YpasHenue Konppayma. [IonBHXKHOCTE MOHOB M YuCIa EPEHOCA.

Tunsl w knaccupukanums daekTpoAoB. YpasHenue Hepucra. CranmapTHbII
JIEKTPOIHBIM  TMOTeHIMan. YpaBHeHue [ uOOca-I'enbMronbiia  AIEKTPOTHOM
peaKkuu.

INansBannueckue 3neMeHTsl. DJC 1 TepMOAMHAMUKA TAIbBAHUYECKOTO AniemMeHTa. [l

Bonpocel 1o oprannyecko XuMum

Aunkanbl. ['omonornuecknii psa, HOMEHKIIATypa, U30MeEpHs. AHAIN3 PEaKIMOHHOU
criocooHoctr. CmocoObl monyudeHus. Dusndyeckne W XUMHYECKHE CBOWCTBA.
Crnioco0s!I ostyueHus1. PacpoctpaneHnue v NpuMeHEHHE.

Anxenbl. ['oMonornyueckuii psii, HOMEHKJIATypa, U30Mepus. AHAIN3 PEeaKIMOHHON
cnocoOHocTH. CnocoObl monyyeHus. Dusmyeckne M XUMHYECKHE CBOWCTBA.
Crnoco0Obl nosrydenusi. PacipoctpaneHue v mpuMeHEHHE.

Anxamuensl. Knaccudukanus, HOMEHKIATypa, M30MepHs. AHAIU3 peaklrOHHON
ciocooHoctr. CmocoObl momyueHus. Dusmdyeckne W XUMHYECKHE CBOWCTBA.
Crnioco6s1 monryuenus. Pacnpoctpanenue v npuMeHeHHe.

Anxusbl. ['oMos0ornyeckuil psiji, HOMEHKJIATypa, U30MEpHsl. AHAIU3 PEaKIIMOHHON
cnocooHoctd. CrocoObl nomydeHus. Dusnueckue M XUMUYECKUE CBOMCTBA.
Crioco0s!I ostyueHus. PacnpoctpaneHue u NpuMeHEHHE.

Apomaruyeckue  yriaeBojopoAsl.  CrpoeHune — O€H3071a,  apOMaTHUYHOCTb.
['omomornuecknii  psa, HOMEHKIATypa, H30MepUsA. AHanu3 pPeakUuOHHON
cnocobHoctu. Pusznyeckue MU XUMHYECKHE CBoicTBa. IlpaBuno opueHTaIMH.
Pacnpoctpanenue u npuMeHeHHE.

MoHoranoreHnpou3BoHbIe yriaeBoaopoaos. Krmaccudukamms,  HOMEHKIATypa,
u3oMepusi. AHaIu3 peakiMOHHOM crtocoOHOCTH. CriocoObl nostyuenus. duznyeckue
Y XMMHAYECKHUE CBOKCTBA. PacripocTpaHeHre u NpuMEHEHUE.



Opnoaromuble cnuptbl. HomeHknaTypa, wu3zoMepuss. AHaIM3 PEaKLIHOHHOMN
cnocooHoctu. CrocoObl monydeHus. Dusnueckue M XUMUYECKUE CBOMCTBA.
PacnipocTpaneHnue u nmpuMeHeHue.

MHoroaromMHble ciupThl. | IMKOIN, TIULEPUH. AHAIN3 PEaKIIMOHHOW CIIOCOOHOCTH,
CpaBHEHUE C OJHOATOMHBIMH crnupTaMu. PU3NYECKHE MU XUMUYECKHE CBOWCTBA.
Pacnpoctpanenue u npuMeHEHHE.

®enonbl. Knaccupukanus, HOMEHKIATypa, u3omepusa. B3auMHoe BIMsSHUE aTOMOB
B MOJIEKYJIe Ha nipuMepe gpeHona. HomeHknaTtypa, nusomepusi. AHaJINU3 peakliMOHHON
cnocobHocTH. Pusznyeckue M XMMHUYECKHE CBOWcTBa. PacnpocTpaHeHue u
IIPUMEHEHUE.

Anpperunpl. Homenknatypa, wuzomepus. AHanIM3 pPeakUUOHHOM CIOCOOHOCTH.
duznueckne U xumudeckne cBorcTBa. CriocoObl momydeHusi. Pacnpoctpanenue u
IIPUMEHCHHUE.

Keronsl. Homenknarypa, wu3oMepus. AHaIW3 pPeaKIMOHHOM CIOCOOHOCTH.
dusnueckre U XMMHUYECKHE CBOICTBA. PacripocTpaHeHne U IprMEHEHUeE.

MonoxkapOoHoBbIe KHCIOTHL. Knaccudukarus. Homenknatypa, wuzomepus.
CnocoObl  mosydeHusi. AHaIU3 peaklMOHHOM crocoOHOCcTH. dusmyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA. PacnipocTpanenue u npuMeHeHue.

HukapOonoBeie kucnothl. Knmaccupuxamusa. Homenknartypa, mzomepusi. AHanu3
peakimoHHoi crocooHocTu. CrocoObl monyuyeHusi. PU3NYECKUEe U XUMUYECKHUE
CBOIICTBa, crienuduieckue peakuuu. PacnpoctpaneHue u NpuMeHEHHE.

VYrnesoawel. Knaccudukarus. AnpmoneHTo3sl (pubo3a, me3okcuprbo3a, KCHI03a,
apabuHO3a), albJ0reKco3bl (TJIFOKO3a, TrajlakTo3a, MaHHO3a), KETOI'€KCO3bl
(ppykro3a). U3oMeprst MOHOCAXapHIOB.

Monocaxapuapl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA, YCTaHOBJICHHE CTPYKTYPBI
MOHOCaxapH0B, KAYECTBEHHbIE peakiuu. PacnpocTpaHeHne U MpUMEHEHHE.

Hucaxapuael (ManbTO3a, JIAKTO3a, IE€UI00MO3a, caxaposa). [lommcaxapumb
(kpaxman u nesmiono3a). CtpoeHue, CBOMCTBA, MPAKTUUECKOE 3HAUCHUE.

Amvunbl. Knaccudukanus. Homenknartypa, uzomepus. AHalu3 peakMOHHOU
cnocoOHocTH. CnocoObl monyuyeHus. Dusmyeckne M XUMHYECKHE CBOWCTBA,
cnenuduuecKre peakiuu.

AmvunHokucnotel.  Kimaccudukanus.  Homenknatypa,  uzomepus.  AHanu3
peaknuoHHOM  cmocoOHocTH.  Du3MYecKMe W XUMUYECKHE  CBOWCTBA,
cnienupuueckue peakiuu. PacipocTpaHeHne u MpuMEHEHHE.

[laTuuneHHbIE TETEPOIUKIIBI C OJHUM TeTepoaToMoM (mHppod, PypaH, THODEH).
Crpoenne, apomMaTuyHOCTh. CnocoObl MOJdyuyeHHUs. XHUMHUYECKUE CBONCTBA U
MPAKTUYECKOE 3HAUYCHUE.



Bonpocesr mo BMC

MonekynspHO-MaccoBbIe XapaKTEPUCTUKU HOJIUMEPOB: yCpEIHEHHBIE
MOJIEKYJISIpHbIE Macchl (cpeaHeBecoBas M cpeaHeuucnoBas MM), moHsTue o
(GYHKIUSAX MOJIEKYJISIPHO-MaccoBoro pactpeneneHus (MMP).

Kongurypanmonnass usomepusi U KOH(UTryparusi MakKpoOMOJeKyJbl. JlokaabHbIE
KOH(UTYpaIlMOHHBIE W30MEPhl B MAaKPOMOJEKYJaX MOJIMMEPOB MOHO3aMEIICHHBIX
TWICHOB U JueHOB. CTepeoperyasipHble MAKPOMOJIEKYJIBI.

Kondopmanmonnas wu3zomepuss U KoOHQoOpManus MakpoMojeKynbl. Mojenb
CBOOOJTHO-COWICHEHHOM IeNM W [end C 3aTOPMOKEHHBIM  BpAlllEHUEM.
TepMmoauHaMuyeckast U KHHETUYECKasi TMOKOCTh MaKPOMOJIEKYII.

[Tonsitue o cratmdeckom cermente (cermeHT Kyna). Bemmumna cermenta u
napameTpa 3aTOPMOXKEHHOCTH BpaIleHUsS IEMH, KaK SKBUBAJICHTHOE BBHIPAKCHUE
THOKOCTH MaKpOMOJIEKYJIbl. B3aNMOCBSI3b XUMUYECKOTO CTPOCHUSI MAKPOMOJIEKYIT U
UX THOKOCTH.

[TonuMepu3aMoHHbI  crioco0 modydeHus mnonumepoB. [loHsTHe o0 UENHOM
MEXaHU3ME pPOCTa LENU. AKTHBHBIE LEHTPBI IOJMMEPU3ALMOHHOIO Ipolecca.
BimsiHue cTpoeHMs MOHOMEpa Ha €ro CKJIOHHOCTh K IOJUMEPU3alHH 110
ONPEIEICHHOMY MEXaHU3MY.

PanukanbHass nonuMmepusanus. MHUDUMUpOBaHWE paJUKaIBHON IOJIMMEPHU3ALUU
(cmocoObl  BO30OYkIeHuss MOHOMepoB). Tumbl uHUIMATOpoB. Peakmuu pocra.
Peakuyu nepenaum nenu (Ha MOHOMEDP, PACTBOPUTEIND, MOJUMED, CHELUATIbHBIE
no6aBku). Peakmmst oOpbIBa.

PaI[I/IKaHBHaH ConoJimMepu3alus. YpaBHeHHe COoCTaBa COII0JIMMCPAa JIs1 Ha4YaJIbHbIX
CTa,Z[I/Iﬁ Imponecca. I[HarpaMMa COCTaBOB  COIIOJITUMCPOB. [Tonsatue 006
OTHOCHUTEJIBbHOM pCaKHHOHHOﬁ CITOCOOHOCTH MOHOMCPOB IIpHU paHHKaHLHOﬁ
COIMOJIMMECPU3alivN. KoHncTanThl ConmoJImMepu3anus.

KartnonHas nonmuMepursanus. BinusHue cTpoeHUss MOHOMEpa Ha €ro CKIOHHOCTH K
NOJIMMEPU3AINH 110 KATHOHHOMY MexaHu3My. HumupoBanme, pocT U OOpBIB LIETIH
IIPY KATUOHHOW MOJIMMEPU3ALINAH.

AHnoHHas nojuMepusauus. VHUIUMUpOBaHME, POCT U OTPaHUYEHUE LENU IPU
AHUOHHOU IONIMMepU3aui. AHHOHHO-KOOPAMHALMOHHAS [TOJIMMEpU3aLUs JUCHOB.

[Tonukonnencarus. MoHoMepbl 7151 moJiMkoHAeHcanuu. Knaccudukarus peakiui
MOJUKOHJEHCAIIMK.  BiusHMEe  KOHIIEHTpaluuMh  MOHOMEpa,  TeMIepaTyphl,
KaTaJn3aTopa Ha CKOPOCTh MOJUKOHAeHCAMU. OCHOBHBIE OJIUMEPDI, MOTYy4YaeMbIe
MMOJIMKOHJICHCAIIHEH.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA TIOJMMEPOB. XUMHUUYECKHUE Peakiini 0e3 N3MEHEHUS CTEIICHU
MOJUMEpU3alui. XUMHYECKUE PEaKIUHM, TPUBOISIIME K YBEIMYCHUIO CTENEHU
MOJUMEPU3AIMUA. XHUMHUYECKUE PEaKIuu, MPUBOJAIIME K YMEHBIICHUIO CTENEHU
MOJIMMEPU3ALIUH.



OOmiee mnpeacraBieHue O pacTBopax mnonumepoB. (OcoOeHHOCTH —mpolecca
pacTBopeHHUsT moauMepoB. Mexanu3m HaOyxanus. Da30Bble AMAarpaMMbl CHCTEM
noiuMep — pacTBopuTenb. lIOHATHE O BEPXHUX W HIDKHUX KPUTHYECKUX
TEMIIEpaTypax CMEIICHUSI.

Oco0EeHHOCTH TEPMOJIMHAMUYECKOTO MOBEJIEHUS MAaKPOMOJIEKYJ B pacTBope. Tara-
TEeMIIepaTypa U T3Ta-pacTBOPUTEND (TATA-yCIOBHs). OTKIOHEHHS OT UACAIBHOCTH B
ClIy4ae MOJUMEPHBIX PacTBOPOB. OCMOTHYECKOE IaBICHUE PACTBOPA MOJTUMEPA.
VYpaBHEHHE COCTOSIHUS MOJIMMEpa B pacTBope. BTopoii BupuambHbid KO3 PHUITHEHT.
®daxTopbl, BAUSIONME HA BETUYMHY BTOPOr0 BUPUAILHOTO KO3 PuIneHTa.
'maponuHamMuyeckue CBOKMCTBA MAKpPOMOJIEKYJI B pacTBOpax. BsA3KOCTHbIE
aHOMaJIMK B pa30aBlICHHBIX pacTBOpax mojaumepoB. Haumbonbias u HanMeHbILas
HBIOTOHOBCKasi BSI3KOCTh. AOCOMOTHasE BS3KOCTh. OTHOCUTENbHAs, YJENbHasd,
pUBEACHHAsS u XapaKTepUCTUIECKAs BSI3KOCTH. Onpenenenue
XapaKTEpPUCTUYECKOM BA3KOCTH (YpaBHEHUE XarruHCa).

CBsi3p  XapaKTEPUCTUYECKOW BSI3KOCTHM € MOJIEKYJSIPHOM Maccoil moiumepa
(ypaBHenue Mapka-Kyna-XayBunka). CBsI3b XapaKTEpUCTUUECKON BS3ZKOCTH CO
CpPEAHUMH pa3MepaMu MaKkpomoJieKkyll (ypaBHeHne Dnopu-Pokca).

O61iee npeacraBiieHue o moaudaekTpouTax. Kiaccudukanus noamsaeKTpoauToB.
OOmasi ~ XapakTepUCTHKa  CBOMCTB,  OTJIMYUE  MOJUAJIEKTPOJIUTOB  OT
HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX 3JIEKTPOJIUTOB U HEHOHOTE€HHBIX MOJIMMEPOB.

Arperatapie U (a3oBeie COCTOSHUSA mMOaMMEpoB. Kpucrtammudyeckoe ¢das3oBoe
COCTOsIHUE MoJUMEpPOB. KpucTamuzanus U 1iaBieHUe MoJIuMepoB. MexaHn4yeckue
CBOMCTBA KpPUCTAJUIMYECKHUX MOJUMEPOB.

AmMopdHoe dazoBoe coctosiHue. Tpu pusnyeckux coctosiHus. TepMoMexaHUYecKue
kpuBble (TMK) amopdubix nonumepoB. TemnepaTypbl CTEKJIOBaHUS U TEKYUYECTH.

Creknoobpa3Hoe COCTOSIHUE IIOJIMMEPOB. MexaHnnueckue CBOMCTBaA
CTEKJIO00pa3HbIX TMOJMMEpPOB. BBIHYXJE€HHas 3JacCTHYHOCTb. lemmeparypa
XPYIIKOCTH.



